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1. Vorgang, Angaben zum Bauvorhaben

Die Gemeinde Eichenzell, Der Gemeindevorstand, beabsichtigt, eine Strafienbaumafinahme zum
Bau einer Mittelinsel zur Verkehrsberuhigung am Ortseingang von Eichenzell-Welkers, aus
Richtung Eichenzell. Hier soll eine neue Mittelinsel errichtet werden. Zudem werden hier dann auch
2 Transportleitungen erneuert (durch Osthessennetz GmbH). Hessenmobil plant hier eine
Deckensanierung der L3307 bis Rhonhof. Die StrafSe im Bereich der Mittelinsel wird im Vollausbau
erstellt.

Im Vorfeld der Mafinahme war eine geotechnische und abfalltechnische Baugrunderkundung und -
begutachtung erforderlich. Hier sollten an 4 Sondieransatzstellen Rammkernsondierungen bis 1 — 2
m Tiefe ausgefihrt werden, aus denen dann das Bohrgut flr repréasentative Mischproben
entnommen werden sollte.

Hier waren folgende Aufschliisse und Probennahmen vorgesehen:

Sondierungen 1 + 2: Straflenbau und Graben Osthessennetz, Tiefe je bis 2 m u GOK
Sondierung 3: Strafenbau, Tiefe bis 1 m u GOK, Ansatz in der Bankette
Sondierung 4: StrafSenbau, Tiefe bis 1 m, Ansatz im Griinbereich

Der Asphalt der Ansatzstellen 1 — 2 sollte beprobt und auf PAK nach EPA und den Phenolindex im
Eluat untersucht werden. Die unter den Oberflichen anstehenden Schotter-, Kies- und
Bodenauffillungen und anstehenden Béden sollten repriasentativ beprobt werden. Zudem sollte
der Boden im Griinbereich (Sondierung 4) beprobt und abfalltechnisch untersucht werden. Die
Sondierung 3 sollte in der Bankette der Bestandsstrafie angesetzt werden.

Die Mischproben sollten nach LAGA und EBV untersucht werden, d. h. es sollte jeweils eine LAGA-
Analyse und eine EBV-Analyse ausgefiihrt werden. Fur den Fall, dass hier belasteter Boden
angetroffen wird, kann hier zuséatzlich zur LAGA-Analytik auch eine Bestimmung der fehlenden
Parameter nach DepV erfolgen, die flir die Entsorgung auf einer Deponie erforderlich ist. Anhand
der Analysenbefunde sollte eine abfalltechnische Charakterisierung der Aushubbdéden nach LAGA
und EBV erfolgen. Zudem sollten die Deponieklassen und AVV-Nummern angegeben werden. Die
Zuordnungswerte nach LAGA und Materialwerte nach EBV sollten angegeben werden. Etwaig
erforderliche Verwertungs- und Entsorgungswege sollten aufgezeigt werden. Fur die
Probenentnahme sollte ein Probennahmeprotokoll erstellt werden. Zudem sollten die
Schichtverzeichnisse und ein Lageplan und die Sondierprofile erstellt werden. Anhand der
Sondierprofile sollen zudem Vorschlidge zum tragfidhigen und frostsicheren Straflenoberbau nach
RStO 12 fir den Strafdienneubau im Vollausbau ausgearbeitet werden. Der Asphalt sollte auf PAK
und den Phenolindex untersucht werden. Anhand der Ergebnisse sollte dann eine Einstufung in die
Verwertungsklassen VK A — VK C nach RuVa StB mit Angabe der Abfallschliisselnummer (AVV-Nr.)
erfolgen.

Im vorliegenden geotechnischen Ergebnisbericht werden anhand der Geldndebefunde
Empfehlungen zum Leitungs- und StrafSenbau ausgearbeitet. Die Auswertung der
abfalltechnischen Untersuchungen des Asphalt- und Bodenmaterials erfolgt auftragsgemaf in
einem separaten abfalltechnischen Ergebnisbericht.

Im Auftrag der Gemeinde Eichenzell hat das Biiro fir Geotechnik J. Schuster insgesamt 4
Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS 4 angesetzt und bis in Tiefen von 1,0 - 1,5 m u GOK
abgeteuft. Das Bohrgut wurde ingenieurgeologisch aufgenommen und reprasentativ beprobt. Aus
dem Bohrgut der Sondierungen wurden insgesamt 11 reprasentative Bodenproben entnommen, die
dem SGS Institut Fresenius GmbH zur chemischen Untersuchung nach LAGA und DepV sowie EBV
Ubergeben wurden. Zudem wurden an zwei Asphaltproben aus den Sondieransatzstellen RKS 1 und
RKS 2 die PAK-Gehalte und der Phenolindex im Eluat bestimmt.

Die Sondieransatzstellen wurden nach Lage und Héhe in m NN mittels GPS vermessen.
Im Vorfeld der Sondierarbeiten haben wir die Verlegeunterlagen der erdverlegten Leitungen und

Kabel eingeholt. Zudem wurde eine Verkehrsrechtliche Anordnung bei der Gemeinde Eichenzell
eingeholt.



Die Lage des Untersuchungsgebietes und des Bauvorhabens und der Sondieransatzstellen RKS 1 —
RKS 4 ist auf den Anlagen 1.1 und 1.2 verzeichnet.

Die Sondierprofile sind auf der Anlage 2.1 zeichnerisch dargestellt. Die Schichtverzeichnisse sind im
Anhang beigefiigt. Die abfalltechnischen Untersuchungsbefunde sind ebenfalls im Anhang
beigeftigt.

2. Baugrund, Grundwasser

Mit den in dem untersuchten Straflenabschnitt angesetzten Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS
2 wurden im StrafSenbereich unter der vorhandenen Asphaltdecke (d: 0,06 — 0,08 m) und der
unterlagernden Anftillungen aus Basaltschotter und Schottergemischen, die hier bis 0,7 - 0,8 m u
GOK angetroffen wurden, wechselnd tonige, kiesige, schluffige bis schwach schluffige, sehr
schwach steinige Sande und stark sandige, schwach kiesige Tone angetroffen, die den unterhalb
von ca. 2 - 4 m zu erwartenden Sandstein des Mittleren Buntsandsteins tiberlagern. Die quartaren
Schwemmbdden bestehen aus Solifluktionsschutt, der hier quartarzeitlich aus
Verwitterungsmaterial des Mittleren Buntsandsteins und z. T. auch aus Verwitterungsprodukten
von im weiteren Umland anstehenden tertidren Basaltgesteinen abgelagert wurde. Der
Solifluktionsschutt wurde hier als Terrassenlehm und Terrassenkies auf dem Sandstein und
dessen Verwitterungsbdden abgelagert. Im obersten Teil finden sich fluviatile Schwemmlehme und
Schwemmsande. Die Schwemmsande wurden im Grinbereich bei RKS 4 ebenfalls aufgeschlossen.

Ansonsten wurden im Bankett- und Griinbereich (RKS 3 und RKS 4) tiber den nattirlich
anstehenden Bdéden bindige Bodenauffiillungen sowie Sand- und Kiesaufftillungen erbohrt.

Die Bodenauffillungen, die bei RKS 4 bis 0,5 m u GOK angetroffen wurden, bestehen aus sandigen
bis stark sandigen, schwach tonigen, schwach kiesigen Schluffen mit halbfester Konsistenz und
brauner und rotbrauner Farbe und geringer Erdfeuchte. Die Bodenauffillungen weisen Kiesanteile
aus Basalt und Rundkiesen auf. Zudem wurden Wurzelreste in den Béden festgestellt. Die
Kiesauffullungen wurden im Bankettbereich (RKS 3) ebenfalls als Basaltschotter angetroffen. Die
Basaltschotter beinhalten 6rtlich bei RKS 2 auch Asphaltanteile, z. T. waren die Basaltschotter
auch schwach bituminés gebunden.

Im Grinbereich besteht die Gelandeoberflache aus ktinstlich angeftillten Oberbdéden (Mutterboden),
die als stark sandige, schwach tonige, schwach sandige, humose Schluffe mit halbfester Konsistenz
und dunkelbrauner Farbe anzutreffen sind. Die Oberbéden waren schwach feucht bis feucht.

Die Gesteine des Mittleren Buntsandsteins unterlagern die hier im Untersuchungsgebiet im
StrafSenoberbau angefillten Schotter und Kiesgemische und die Schwemmlehme und
Schwemmsande sowie die Verwitterungs- und Zersatzbdden.

Die vorhandene Straflenoberfliche ist mit Asphalt (d: 0,06 — 0,08 m) befestigt, der fein- bis
mittelkoérnig ausgebildet und schwach gldnzend und grauschwarz ist. Teergeruch wurde nicht
festgestellt.

Die unter den Schotter- Kies- und Bodenauffiillungen sowie den Quartdrboéden aus
Schwemmlehmen und -sanden anstehenden Verwitterungsbdden sowie die Festgesteine des
Mittleren Buntsandsteins wurden mit den Sondierungen RKS 1 — RKS 4 bis in Tiefen von 1,0 — 1,5
m u GOK nicht angetroffen.

Die Gesteine des Mittleren Buntsandsteins bestehen hier tiberwiegend aus Sandsteinen mit fester,
teils auch harter, teils auch murber Ausbildung. Schluff- und Tonsteine werden untergeordnet, in
dinnen Lagen zwischen den Sandsteinen eingeschaltet, angetroffen. Die Gesteine des Mittleren
Buntsandsteins bestehen hier im Regelfall aus plattigen bis diinnbankigen, meist feinkérnigen,
teilweise auch mittelkérnigen, vereinzelt auch grobkérnigen, rotbraunen, braunroten, grauweifien
und hellroten, mafdig festen bis festen, teils auch harten oder auch murben Sandsteinen und
braunroten, rotbraungrauen, mafdig festen Schluff- und Tonsteinen. Die Schluffe und Tone werden
hier in diinnen Lagen zwischen den Sandsteinen angetroffen.



Grundwasser wurde bis in maximale Sondiertiefen von 1,0 - 1,5 m u GOK nicht erbohrt (Stand
23.04.2026). Die erbohrten Béden waren zumeist gering erdfeucht bis normal feucht, 6rtlich auch
erhoht erdfeucht, was auf 6rtlich anzutreffendes Stauwasser auf den bindigen Béden hinweist.

Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit der schluffigen Tonbdden und tonigen Schluffe kann
sich in niederschlagsreichen Wetterlagen aber Stau- und Schichtwasser ausbilden, dessen Stand
durch Witterungseinwirkungen und nach Jahreszeit schwankt. Ferner kann sich in tieferen,
abflusslosen Geldndesenken Stauwasser ausbilden. Die sandigen und kiesigen Verwitterungsbdéden
und die Schwemmsande sind zum Teil bindig ausgebildet und dann ebenfalls gering
wasserdurchlassig. Bei schwach bindiger Ausbildung sind die Sande und Kiese hier aber
wasserdurchlassig.

Die bindigen Boden sind frostempfindlich und schlecht verdichtbar sowie empfindlich gegentiber
Wassergehaltsdnderung und dynamischer Beanspruchung (thixotrope Eigenschaften). Bei
Wassergehaltsdnderung dndern die schluffigen und schluffig-tonigen Bdéden ihre Konsistenzen und
bodenmechanischen Eigenschaften. Die Tonbdden koénnen bei Erhéhung der Wassergehalte
quellen, bei Verringerung der Wassergehalte schrumpfen. Die Sandbdden sind erosions- und
verlagerungsanfallig und kénnen bei Wasserbeanspruchung im Anschnitt ausfliefSen. Die
Kiesbodden sind vergleichsweise unempfindlich gegen dynamische Beanspruchung, aufgrund der
hohen Sandanteile kann es hier aber auch zu Umlagerungen der Sandkomponente unter
Wasserbeanspruchung kommen. Zudem kénnen die Konsistenzen der z. T. bindigen Kiesgemische
bei Erhéhung der Wassergehalte zunehmend weicher werden, die Kiesgemische lassen sich dann
schlechter verdichten.

Die bindigen Boden sind gering wasserdurchlassig (k-Werte <= 1 E-8 m/s), frostempfindlich (F 3
nach ZTVE) und schlecht verdichtbar (V 3 nach ZTVE StB). Die Schwemmsande sind bei schwach
bindiger bis nicht bindiger Ausbildung wasserdurchlassig bis gering wasserdurchlassig (k-Werte 1
E-3 m/s bis 1 E-7 m/s), nicht bis mittel frostempfindlich (F 1 — F 2 nach ZTVE) und gut bis
mittelgut verdichtbar (V 1 - V 2 nach ZTVE StB), bei bindiger Ausbildung nimmt die
Wasserdurchlassigkeit ab (k-Werte < 1 E-8 m/s), die Frostempfindlichkeit nimmt zu (V 3 nach
ZTVE StB). Die angefullten Basaltschotter und Basaltschottergemische sowie die Kies- und
Sandauffullungen sind bei nicht bindiger Ausbildung wasserdurchléassig k-Werte >= 1 E-4 m/s) und
gut verdichtbar (V 1 nach ZTVE StB).

Die bindigen Boden sind nur wenig bis allenfalls mittelgut tragfiahig und deutlich setzungsanfallig.
Die Schotter und kiesigen Anftillungen und die kiesigen Schwemmsande sind mittelgut bis gut
tragfdhig und wenig bis mittel setzungsanféillig.

Das Untersuchungsgebiet liegt innerhalb eines Gebietes, das der Gefahrdungskategorie 4 nach
ADERHOLD zugewiesen wird. Hier sind rezente Senkungen und Erdfélle selten, da die Sulfatlésung
im Untergrund stark fortgeschritten oder abgeschlossen ist. Fossile Erdfélle mit variablen
Abmessungen und setzungsempfindlichen oder aufgelockerten Sedimentfiillungen sind hier aber
moglich. Die Bruchgefdhrdung des Gebirges ist sehr gering. Hieraus ergeben sich keine
zusétzlichen Grindungsmafinahmen und statisch-konstruktiven MafSnahmen fir den geplanten
StrafSenausbau.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Frosteinwirkzone II. Das Untersuchungsgebiet liegt zudem
aufierhalb durch Erdbeben gefidhrdeter Gebiete (nach DIN 4149).

Mit den Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS 4 werden die Schichtunterkanten der im
Untersuchungsgebiet angefiillten Kiese und Schotter, der Bodenauffiillungen sowie der
Schwemmlehme und Schwemmsande) in folgenden Tiefenlagen erbohrt bzw. erwartet (in m u GOK,
m NN):

Sond. Asph./ A:Bas. A:Kies/ A:Bod. Sl./Ssd.

Mubo. Sand
RKS 1 0,06 0,7 - - 2,0(*1) m u GOK
295,39 295,33 094,69 - - 293,39 m NN



Sond. Asph./ A:Bas. A:Kies/ A:Bod. Sl./Ssd.

Mubo. Sand
RKS 2 0,08 0,8 - - 2,0(*1) m u GOK
296,92 096,84 096,12 - - 294,92 m NN
RKS 3 - 0,5 1,0(*1) - - m u GOK
295,88 - 295,38 294,88 -- - m NN
RKS 4 0,25(*2) -- - 0,5 1,0(*1) m u GOK
296,15 295,90 -- - 295,65 295,15 m NN
Abktrzungen:

Sond. = Sondieransatzstelle; Asph./Mubo. = Asphaltdecke/Oberboden, Mutterboden; A:Bas. =
Basaltschotteranfiillung, Schottergemische; A:Kies-/Sand = Kies- und Sandauffiillungen; A:Bod. =
Bodenauffillungen; Sl./Ssd. = Schwemmlehm /Schwemmsand, Quartar

Anmerkungen:

(*1) = Schichtunterkante nicht angetroffen
(*2) = Oberboden, Mutterboden, aufgeftillt

Die Schichtverzeichnisse zu unseren Sondierungen RKS 1 - RKS 4 sind unserem Bericht im
Anhang beigefligt. Die Lage der Sondieransatzstellen ist auf der Anlage 1.2 verzeichnet. Die
Sondierprofile sind auf der Anlage 2.1 dargestellt.

3. Bodenkennwerte, Homogenbereiche

Fur den Oberboden (Mutterboden), die Schotter- und Kiesanfiillungen, die Sand- und
Bodenauffullungen, die Schwemmlehme und Schwemmsande sowie flir die Verwitterungsboden des
Mittleren Buntsandsteins und fir den anstehenden Sandstein und Ton- und Schluffstein des
Mittleren Buntsandsteins (Trias) geben wir anhand von Erfahrungs- und Literaturdaten folgende
Bodenkennwerte an:

Mutterboden, Oberboden, aufgefiillt

Homogenbereich nach DIN 18 300 : AO

Bodengruppe n. DIN 18 196 : [OU]

Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm) 1

Konsistenz : halbfest

Lagerung : locker bis mitteldicht
Wichte : 16 - 17 kN/cbm
Wichte unter Wasser : 6 - 7 kN/cbm
Reibungswinkel : 17,5 - 20°

Kohésion, undrainiert cu : 15 - 30 kN/m?
Kohésion, drainiert c' : 10 - 20 kN/m?
Steifemodul Es bei Auflast von

130 - 260 kN/m? : 1.000 - 3.000 kN/m?
Durchléassigkeitskoeffizient kf : 1 E-8 m/s bis 1 E-10 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse : F 3 n. ZTVE StB
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB nicht angegeben

Basaltschotter, Basaltschottergemische, Kiesauffiillungen, Sandauffiillungen

Homogenbereich nach DIN 18 300 : Al
Bodengruppen n. DIN 18 196 : [GW], [SW]
Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm) 3-4

Lagerung : dicht, sehr dicht



Wichte

Wichte unter Wasser
Reibungswinkel

Kohasion, undrainiert cu
Kohasion, drainiert c'
Steifemodul Es bei Auflast von
130 - 260 kN/m?
Durchléassigkeitskoeffizient kf
Frostempfindlichkeitsklasse

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB:

bindige Bodenauffiillungen

Homogenbereich nach DIN 18 300
Bodengruppen n. DIN 18 196

Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm):

Konsistenz

Lagerung

Wichte

Wichte unter Wasser
Reibungswinkel

Kohéasion, undrainiert cu
Kohéasion, drainiert c'
Steifemodul Es bei Auflast von
130 - 260 kN/m?
Durchléassigkeitskoeffizient kf
Frostempfindlichkeitsklasse

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB:

Schwemmlehm, Schwemmsand (Quartir)

Homogenbereich nach DIN 18 300
Bodengruppen n. DIN 18 196

Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm)

Konsistenz

Lagerung

Wichte

Wichte unter Wasser
Reibungswinkel

Kohasion, undrainiert cu
Kohéasion, drainiert c'
Steifemodul Es bei Auflast von
130 - 260 kN /m?
Durchléassigkeitskoeffizient kf
Frostempfindlichkeitsklasse

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB

20 - 21 kN/cbm
10 - 11 kN/cbm
37,5 -40°

0 kN/m?

0 kN/m?

50.000 - 100.000 kN/m?
1E-2m/sbis 1 E-3m/s
F 1 n. ZTVE StB

Vi

A2

(UL]

4

halbfest

mitteldicht

19 - 20 kN/cbm
9 - 10 kN/cbm

30°

10 - 20 kN/m?
S - 15 kN/m?

5.000 - 8.000 kN/m?

1 E-8 m/s bis 1 E-9m/s
F 3 n. ZTVE StB

V3

B1

TL, ST, ST*

3-5

steif bis halbfest, halbfest

dicht, sehr dicht

19 - 21 kN/cbm
9-11kN/cbm

27,5 - 35°

0 - 35 kN/m?

0 - 10 kN/m?

10.000 - 80.000 kN/m?
1E-7m/sbis 1 E-9m/s
F2-F 3 n.ZTVE StB
Vi-Vv2

kiesige Verwitterungsboden des Mittleren Buntsandsteins

Homogenbereich nach DIN 18 300
Bodengruppen n. DIN 18 196

Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm)

Lagerung

Wichte

Wichte unter Wasser
Reibungswinkel

Kohésion, undrainiert cu
Kohasion, drainiert c'
Steifemodul Es bei Auflast von
130 - 260 kN/m?

B2
GW, GT, GX

3 - 5, bei steiniger oder fester Ausbildung auch 6

dicht, sehr dicht
20 - 22 kN/cbm
10 - 12 kN/cbm

35— 40°
0 - 10 kN/m?
0 -5 kN/m?

80.000 - 150.000 kN/m?



Durchléassigkeitskoeffizient kf
Frostempfindlichkeitsklasse
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB

1E-2m/sbis 1 E-6 m/s
F1-F2n. ZTVE StB
V1

tonige Verwitterungsbéoden des Mittleren Buntsandsteins

Homogenbereich nach DIN 18 300
Bodengruppen n. DIN 18 196

Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm):

Konsistenz

Lagerung

Wichte

Wichte unter Wasser
Reibungswinkel

Kohasion, undrainiert cu
Kohasion, drainiert c'
Steifemodul Es bei Auflast von
130 - 260 kN /m?
Durchléassigkeitskoeffizient kf
Frostempfindlichkeitsklasse

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB

B3
TL, TM, GT*

4 - 5, bei steiniger oder fester Ausbildung auch

bis 6

steif, halbfest, halbfest bis fest, fest
mitteldicht, dicht, sehr dicht

19 - 21 kN/cbm

9-11kN/cbm
25-27,5°
35 - 70 kN/m?
15 - 25 kN/m?

5.000 - 12.000 kN/m?
1E-9m/sbis 1 E-10m/s
F 3 n. ZTVE StB

V3

sandige Verwitterungsboden des Mittleren Buntsandsteins

Homogenbereich nach DIN 18 300
Bodengruppen n. DIN 18 196

Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm)

Konsistenz

Lagerung

Wichte

Wichte unter Wasser
Reibungswinkel

Kohésion, undrainiert cu
Kohasion, drainiert c'
Steifemodul Es bei Auflast von
130 - 260 kN/m?
Durchléassigkeitskoeffizient kf
Frostempfindlichkeitsklasse

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB

Halbfest- und Festgesteine:

B4

SW, ST, ST*

3-5

halbfest

mitteldicht, dicht

19 - 21 kN/cbm
9-11kN/cbm

32,5-37,5°

0 - 10 kN/m?

0 - 5 kN/m?

20.000 - 80.000 kN/m?
1 E-3m/s bis 1 E-7m/s
F1-F2n.ZTVE StB
V1

Sandstein, Tonstein, Schluffstein, Ton (Mittlerer Buntsandstein, Trias)

Homogenbereich nach DIN 18 300
Bodengruppe

Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm):

Lagerungsdichte

Wichte

Reibungswinkel (*)

Kohéasion, drainiert c' (*)
Steifemodul Es bei Auflast von
130 - 260 kN/m?
Durchléassigkeitskoeffizient kf
Frostempfindlichkeitsklasse

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB:

(*): Werte far Schicht- und Kluftflichen

C
Fels (Halbfestgestein, Festgestein)
6-7

dicht, fest bis hart, z. T. auch méafdig fest bis
fest

22 - 28 kN/cbm

25-40°

80 - 250 kN/m?

25.000 - 120.000 kN/m?
1E-5m/sbis1 E-9m/s

F 1 -F 3 nach ZTVE StB

V 1 -V 2 (nur als gebrochenes Material),
z. T. auch V 3 (Ton)



Fur die unter den Asphaltschichten des geplanten Strafsenabschnitts als
Schotterfrostschutzschichten oder als Bodenaustauschschicht einzubauenden
Brechkornmineralgemische werden folgende Kennwerte angegeben:

Frostschutzschichten, Schotteranfiillungen, Basaltschotteranfiillungen, Kalkschotter

Homogenbereich nach DIN 18 300 : AX

Bodengruppe n. DIN 18 196 : [GW], [GU]

Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm) 3

Lagerung: : dicht

Wichte : 20 - 21 kN/cbm

Wichte unter Wasser : 10 - 12 kN/cbm
Reibungswinkel : 35-40°

Kohésion, undrainiert cu : 0 kN/m?

Kohésion, drainiert c' : 0 kN/m?

Steifemodul Es bei Auflast von

130 - 260 kN/m? : 80.000 - 100.000 kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient kf : 1 E-2m/s bis 1 E-6 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse : F1-F2n.ZTVE StB
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB Vi1

Fur die Schwemmlehme und tonigen Verwitterungsbdden des Mittleren Buntsandsteins
(Bodengruppen UL, TL, TM) kénnen anhand von Erfahrungswerten die optimalen Wassergehalte
mit 15 - 20 Gew.-% abgeschéatzt werden, die Proctordichte wird mit 1,8 — 1,9 t/cbm abgeschéatzt.

Fur die Schwemmsande und sandigen Verwitterungsbdéden (Bodengruppen SW, SU, SU*, ST, ST¥)
werden optimale Wassergehalte von 10 — 13 Gew.-% und Proctordichten von 1,9 — 2,0 t/cbm
abgeschatzt.

Fur die Schotter- und Kiesanftillungen und die kiesigen Verwitterungsbdéden (Bodengruppen GW,
GU, GT, GX, GT*) werden optimale Wassergehalte von 5 — 10 Gew.-% und Proctordichten von 2,0 -
2,25 t/cbm abgeschétzt.

Die Kennwertangaben fiir das anstehende Halbfest- und Festgestein des Mittleren Buntsandsteins
basieren auf Erfahrungs- und Literaturwerten, diese Gesteine haben wir mit den Sondierungen
nicht direkt aufgeschlossen.

Die angegebenen Homogenbereiche nach DIN 18 300 (2015) beziehen sich auf das Losen und
Foérdern der Boden.

5. Empfehlungen zum Leitungsbau

Von der Osthessennetz GmbH ist die Erneuerung von 2 Transportleitungen DA 355 PE vorgesehen.
Die geplanten Transportleitungen sollen in offener Bauweise verlegt werden. Angaben zu den
geplanten Verlegetiefen der Transportleitungen liegen uns nicht vor. Wir gehen hier vorlaufig von
Verlegetiefen von ca. 1,0 - 2,0 m u GOK aus.

Bei Verlegetiefen von ca. 1,0 — 2,0 m u GOK liegen die Transportleitungen im Regelfall bereits in den
sandigen Schwemmlehmen und Schwemmsanden. Ortlich bei RKS 3 wurden bis 1 m Tiefe noch
Kies- und Sandaufftillungen angetroffen. Die sandig-kiesigen Schwemmlehme und die
Schwemmsande sowie auch die Kies und Sandaufftllungen sind im Regelfall gut tragfdhig und
wenig setzungsanfallig. Hier ist kein weiterer Bodenaustausch unter der Bettungsschicht
notwendig. Bei bindigen Tonbdden (Schwemmlehm) mit steifen bis halbfesten Konsistenzen im
Erdplanum wird hier ein geringfligiger Bodenaustausch unter der Bettung empfohlen (d: 0,1 - 0,2
m).

Im Abschnitt von RKS 1 — RKS 4 wurde bis in die maximalen Sondiertiefen von 1,0 — 2,0 m u GOK
kein Grundwasser angetroffen (Stand April 2026).



Bei steifer bis halbfester Konsistenz sind die Schwemmlehme im Regelfall nur wenig bis mittel
tragfdhig und deutlich bis stark setzungsanfallig. Bei einer Grindung der Wasserleitungen auf den
quartdren Schwemmlehmen mit steifen bis halbfesten Konsistenzen und mitteldichter bis dichter
Lagerung ist im Regelfall eine ausreichende Tragfahigkeit und geringe bis allenfalls mittlere
Setzungsanfilligkeit der im Erdplanum anstehenden Bdden gegeben. Hier kann dann ein
geringfligiger Bodenaustausch unter der Bettungsschicht vorgenommen werden (d: 0,1 — 0,2 m),
sofern die Grindung auf steifen bis halbfesten Lehmbdéden erfolgt. Bei weichen bis steifen
Konsistenzen wird eine Verstirkung der Austauschschicht bis auf mindestens 0,3 m empfohlen.
Bei starker Durchweichung ist die Einbaustéarke ggf. auch noch zu erhéhen (d = 0,4 m). Die
Festlegung des erforderlichen Bodenaustausches erfolgt nach 6rtlichem Befund, z. B. nach
Durchftihrung von dynamischen Fallplattenversuchen auf dem Erdplanum. Bei einer Grindung
der Wasserleitungen auf dicht gelagerten, wechselnd kiesigen, wechselnd schluffig-tonigen
Schwemmsanden oder den Kies- und Sandauffillungen ist i. d. R. eine ausreichende Tragfahigkeit
gegeben, so dass hier kein zuséatzlicher Bodenaustausch unter der Bettungsschicht auszufiithren
ist.

Die Transportleitungen werden somit im Regelfall auf gut verdichtbaren Sand- oder Kiessand-
gemischen oder Brechkornmineralgemischen gebettet. Hier ist das geeignete Einbaumaterial in
Abhéangigkeit von der jeweiligen Rohrumhullung zu wéahlen. Bei Rohren mit PE- oder PU-
Umhullung (PE-D, PUX) kénnen Rundkorngemische oder Brechkorngemische mit Kérnung O — 6
mm und einem Groéfitkorn von 15 mm eingesetzt werden. Bei PE-Umhtllung (PE-C) kénnen
Rundkorngemische aus Sand 0 — 2 mm eingebaut werden, das GrofStkorn darf hier 4 mm betragen.
Bei Rohren mit ZnAl/Zn + Deckbeschichtung kénnen Rundkorngemische 0/32 mit Gréfitkorn 63
mm oder Brechkornmineralgemische 0/16 mit einem Grofitkorn bis 32 mm verbaut werden. Bei
ZM-Umbhtullung (ZMU) kénnen vergleichsweise grobkérnige Rund- und Brechkorngemische 0/63
eingebaut werden, das Grofdstkorn darf hier bis 100 mm betragen. Die Einbauvorschriften der
Rohrhersteller sind zu beachten.

Bei maximalen Aushubtiefen von ca. 1,0 - 2,0 m u GOK ist im Bereich der offenen Bauweise im
Regelfall nicht mit dem Anschnitt von Grundwasser im Leitungsgraben zu rechnen. Hier werden
zumeist normal bis gering erdfeuchte Béden erbohrt. Aufgrund der thixotropen Eigenschaften
konnen bindige Schwemmlehme oder Bodenaufftillungen bei starker Durchfeuchtung und
Vernédssung und infolge dynamischer Beanspruchung weich-breiige Konsistenzen aufweisen
(sekundare Eigenschaften).

Hier ist in jedem Fall eine offene Baugrubenwasserhaltung vorzusehen, mit der neben den in den
Rohrleitungsgraben zutretenden Oberfldchen- und Niederschlagswéissern auch die Stau-, Schicht-
oder Grundwasserfiihrungen im Vorfeld oder wahrend der Aushubarbeiten entsprechend abgesenkt
und abgeftihrt werden kénnen.

Mit Blick auf die wasser-, erosions- und verlagerungsanfélligen bindigen Schwemmbdden und
Schwemmsande wird hier eine offene Wasserhaltung vorgeschlagen, die im Zuge der
Aushubarbeiten installiert und betrieben werden kann. Hier ist ggf. eine im Zuge der
Aushubarbeiten sukzessive mitgefiihrte und im Sohlbereich des Leitungsgrabens verlegte
Drainageleitung zu empfehlen, mit der das anfallende Wasser ohne gréflere Absenkung mittels in
geeigneten Abstanden angelegten offenen Pumpenstimpfen gesammelt und abgeftihrt werden kann.
Bei Leitungsgraben, die vollstédndig in den bindigen Schwemmlehmen liegen, ist bei der
Grundwasserhaltung nur mit geringen Wassermengen zu rechnen, da die Schwemmlehme nur
geringe Wasserdurchlassigkeiten aufweisen (k-Werte <= 1 E-8 m/s).

Die Brunnen bzw. Pumpenschéchte und auch die Drainagen sind mit Filterkies und Vlies zu
ummanteln, damit es nicht zu Gberméafigen Einschwemmungen von Feinkornpartikeln kommen
kann. Die sandigen Schluffe und schluffigen Sande der Schwemmbdden und die Schwemmsande
sind sehr verlagerungsanfallig.

Der Bodenaushub erfolgt hier teilweise in bindigen Béden, die den Bodenklassen 3 - 4 nach DIN 18
300 (alte Norm) zugewiesen werden und in den Homogenbereich AO — A 2 und B1 gestellt werden.
Zuweisung der Béden zu den Bodenklassen 3 — 6 nach DIN 18 300 (alte Norm) fihren. AufSerhalb
befestigter Flachen fallen zudem Mutterbéden (Homogenbereich AO) an, die separat aufzunehmen
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und bestimmungsgem&fs (Oberboden, Bodenklasse 1) zu verwerten sind. Ferner werden
bereichsweiseggf. Bereits die Verwitterungsboden des Mittleren Buntsandsteins beim Aushub
anfallen (Homogenbereich C). Hier ist mit einem erhéhten Aufwand beim Aushub zu rechnen
(Bodenklassen 6 — 7 nach DIN 18 300, alte Norm).

Hier ist dann mit entsprechendem Mehraufwand beim Lésen und Fordern des Gesteins zu rechnen.
Im Regelfall kann der Verwitterungsboden und das verwitterte Halbfest- und Festgestein mit einem
ausreichend dimensionierten Hydraulikbagger mit einem Tiefl6ffel mit Reifsizadhnen geldst werden.
Beim Antreffen von harteren Sandsteinen ist dann ggf. der Einsatz eines HydraulikmeifRels (als
Anbaugerat an den Bagger) zu empfehlen, mit dem das Gestein ohne grofsen Mehrausbruch gelést
werden kann. Auch der Einsatz einer Grabenfelsfrase ist moglich. Hier ist im Bedarfsfall eine
entsprechende Zulageposition bei der Ausschreibung der Erdarbeiten vorzusehen. Bei einem
ausgepragten Trennflachengeflige (Schichtung, Kluftung) des Gesteins oder dickbankiger
Ausbildung kann es zu Mehrausbruch entlang der Trennflachen und unregelméafiiger
Ausbruchflachen kommen. Hier ist dann auch mit einem entsprechend erhéhten Verftillvolumen zu
rechnen. Die Festgesteine des Buntsandsteins werden aber im Regelfall nicht angetroffen.

Durch die thixotropen Eigenschaften der Schluff- und Tonbdden kann es im Falle von intensiver
Vernédssung der bindigen Béden bzw. bei hohen Wassergehalten und gleichzeitiger Erschiitterung
durch dynamische Einwirkungen ggf. zu einer intensiven Durchweichung oder im ungtnstigsten
Fall gar zu einer Verbreiung bzw. zu einer Verflissigung der wassergeséattigten Boden kommen. Die
bindigen Béden kénnen hier dann im ungtinstigsten Fall von der Bodenklasse 4 zur Bodenklasse 2
nach DIN 18 300 tibergehen. Es wird daher empfohlen, die Aushubarbeiten moglichst in
niederschlagsarmen Jahreszeiten auszufiithren.

Ein senkrechter Verbau der Aushubgrube ist bei Aushubtiefen > 1,25 m nach DIN 4124 (z. B. mit
Verbauplattensystemen) erforderlich. Hier konnen die Verbauelemente im Regelfall im Einstell-
verfahren eingebaut werden, da die bindigen L6f3- und Schwemmlehme und bindigen
Bodenanftillungen sowie die bindigen Tertidrbdden bei steifen und steifen bis halbfesten und
halbfesten Konsistenzen kurzzeitig ausreichend standsicher im Anschnitt sind. Bei erhéhten
Wassergehalten der Béden, intensiver Beanspruchung der Béden durch Niederschlagseinwirkungen
oder bei dynamischer Beanspruchung und Grundwasserfiihrung im Rohrgraben und weichen
Konsistenzen sollten die Verbauelemente im Absenkverfahren eingebaut werden. Die Kies- und
Sandauffallungen und die Schwemmsande kénnen im Anschnitt ausbrechen, da die Sande und die
Sandanteile der Kiesbéden erosions- und verlagerungsanfallig sind. Bei vernassten Sanden und
Schwemmlehmen und weich-breiiger Konsistenz der bindigen Bodenkomponente kénnen die
bindigen Bodenanteile im Anschnitt ausfliefSen (Bodenklasse 2). Hier ist im Bedarfsfall ein Verbau
im Absenkverfahren vorzusehen.

Samtliche Verbauten sind statisch zu bemessen. Etwaige Verkehrsbelastungen durch parallel zur
Baustelle verlaufenden Baustellenverkehr mit LKW sind zu berticksichtigen. Auf die Bestimmungen
der DIN 4124 wird verwiesen.

Eine Bauausfihrung wahrend niederschlagsarmer Witterungslagen und Jahreszeiten wird
empfohlen. Zudem wird auf die Vorschriften der DIN 4124 bei der Leitungsgrabensicherung
hingewiesen.

Ein Einbau von Schluff- und Tonbdden mit mindestens steifer bis halbfester Konsistenz im
Leitungsgraben ist generell moglich. Da die bindigen Béden aber schlecht zu verdichten sind (V 3
nach ZTVE StB), ist hier unter belasteten Flachen (z. B. im Straflenbereich mit zuktinftigen Fahr-
beanspruchungen) wie auch im StrafSenseitenbereich neben der Strafe (Seitenstreifen, Rabatte) im
Regelfall nicht mit ausreichenden Verdichtungsergebnissen im Fall eines Einbaus von bindigen
Boden zu rechnen. Die Schwemmsande und sandig-kiesigen Anftillungen (Bodengruppen GW, GU,
GT, GU*, GT*, SW, ST*) sind besser zu verdichten (V 1 - V 2 nach ZTVE StB). Hier ist dann darauf
zu achten, dass der Sandanteil und der bindige Anteil nicht zu hoch ist, um Durchweichungen oder
Verlagerungen der Sandanteile, die erosions- und verlagerungsanfallig sind, zu vermeiden.

Alternativ kénnen die Graben bzw. die Aushubgruben mit zugefahrenen Kies- und
Schotterbrechkorngemischen 0/32 bis 0/56 verftillt werden, die lagenweise (d: 0,2 — 0,3 m)
sorgfaltig verdichtet eingebaut werden. Der Feinkornanteil an Korngroéfsen < 0,06 mm sollte hier im



11

Regelfall 10 Gew.-% nicht Gbersteigen. Mit Blick auf den zu erzielenden Verdichtungserfolg und
eine nachhaltige Tragfahigkeit der Grabenhauptverftillungen ist der Einbau von Brechkornmineral-
gemischen zu empfehlen. Zur unbefestigten Geldndeoberflache (Grunbereich) kann ggf. auch
bindiger Schluff- und Tonboden mit halbfester Konsistenz oberflachennah (bis ca. 0,5 m Tiefe)
eingebaut werden.

Der Einbau eines Vlieses mit einem Flachengewicht >= 150 g/m? (>= GRK 3) kann ggf. zum
Erosionsschutz der bindigen, schluffig-tonigen und sandig-schluffigen Béden, hier v. a. der
empfindlichen, erosionsanfilligen und verlagerungsanfélligen schwach bindigen bis bindigen
Schwemm- und Flusssedimente empfohlen werden. Durch den Einbau des Vlieses erfolgt ein
Schutz gegen Ein- bzw. Ausspltlungen und Materialumlagerungen von feinkérnigen Bodenanteilen.
Bei grobkoérnigen Leitungsgrabenverftllungen (Kiese, Schotter), die an Schluff- und Sandbdéden
angrenzen, ist der Einbau eines Vlieses zur Vermeidung von Materialumlagerungen sinnvoll.

Nach ZTVE-StB 17 ist fir den Straflenbau auf dem Erdplanum und somit letztendlich auch auf

der Oberkante des verftillten Leitungsgrabens ein Ev2-Wert >= 45 MPa sicherzustellen. Die
ausreichende Verdichtung des Planums sollte mittels Fallplatten- oder Lastplattendruckversuchen
nachgewiesen werden. Bei den im Sohlbereich der Baugrube anstehenden Schwemmsanden sind
im Regelfall Ev2- Werte > 45 MPa des statischen Lastplattendruckversuchs nach DIN 18 134-300
zu erwarten, die bei Durchftihrung von dynamischen Fallplattenversuchen Evd-Werten von > 25
MPa entsprechen. Bei bindigen Béden im Erdplanum sind im Regelfall nur Ev2-Werte <= 15 MPa zu
erwarten, die mit Evd-Werten von <= 8 MPa korreliert werden kénnen.

Bei einer ordnungsgeméfen Verfiillung und der Uberdeckung der Leitungsgrében ist auch auf
deren Oberkante ein Ev2-Wert >= 45 MPa sicher nachzuweisen.

Durch die Verdichtung muissen folgende Werte erreicht und mittels Lastplattendruckversuch
nachgewiesen werden:

Verfullungen im Rohrgraben unterhalb 0,5 m u OK Planum:
- Verdichtungsgrad Dpr >= 97 %

Verfullungen im Rohrgraben von OK Planum bis 0,5 m u OK Planum:

- Verdichtungsgrad Dpr >= 97 % bei fein- oder gemischtkérnigen Verftllungen
(Ev2/Evl <= 3,0 und Ev2 >= 45 MPa)

oder

- Verdichtungsgrad Dpr >= 100 % bei grobkoérnigen Verftillungen (Kies- und Schotteranftillungen)
(Ev2/Evl <= 2,3 und Ev2 >= 100 MPa)

oder

- Verdichtungsgrad Dpr >= 100 % bei stabilisierten bzw. mit Bindemittel verbesserten
Bodenverfiallungen
(Ev2/Evl <= 2,5 und Ev2 >= 70 MPa)

Bei einer Verfullung der Leitungsgraben mit Brechkornmineralgemischen mit lagenweiser
Verdichtung sind im Regelfall Ev2-Werte von 70 — 80 MPa auf der OK Leitungsgrabenverfillung zu
erzielen (in Abhangigkeit von der Aufbauhoéhe).

Auf der Oberkante der mineralischen Frostschutzschicht des Strafenoberbaus werden gefordert:

Ev2/Evl <= 2,3 und Ev2 >= 120 MPa fur Dpr >= 103 % (Belastungsklassen Bk1,0)
bzw.

Ev2/Evl <= 2,3 und Ev2 >= 100 MPa ftir Dpr >= 100 % (Belastungsklasse BkO,3).
Auf der Oberkante der mineralischen Tragschicht sind nachzuweisen:

Ev2/Evl <= 2,3 und Ev2 >= 150 MPa ftir Dpr >= 103 % (Belastungsklasse Bk1,0)
bzw.

Ev2/Evl <= 2,3 und Ev2 >= 120 MPa Dpr >= 103 % (Belastungsklasse BkO,3).
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Die o. g. Vorgaben sind in Abhéangigkeit von den Belastungsklassen der vorhandenen Strafsen und
in Abhangigkeit vom jeweils gewahlten Strafenaufbau (Bitumendecke, Asphalttragschicht,
Pflasterbauweise etc.) ggf. noch zu modifizieren. Angaben zu den Belastungsklassen der Strafsen
liegen uns nicht vor.

6. Empfehlungen zum Strafienbau

Nach der vorliegenden Informationen soll der vorhandene Straflenaufbau im Bereich der geplanten
Mittelinsel grundhaft (Vollausbau) erneuert werden. Der vorhandene Asphaltaufbau betrégt 6 - 8
cm. Der vorhandene Schotteroberbau betragt nach unserem Sondierbefund 0,5 — 0,8 m aus
Basaltschottergemisch und Kies- und Sandauffiillungen, die zumeist nicht bindig ausgebildet sind.
Bei nicht bindiger Ausbildung sind die Schottergemische und Kies- und Sandauffiillungen
(Bodengruppe GW, SW nach DIN 18 196) wasserdurchlassig (k-Werte >= 1 E-4 m/s),
frostunempfindlich (F 1 nach ZTVE StB) und gut verdichtbar (V1 nach ZTVE StB). Der
Schotteroberbau erfiillt somit im Bereich der Ansatzstellen RKS 1 - RKS 3 die Vorgaben der RStO
12 und ZTVE StB an mineralische Trag- und Frostschutzschichten (F 1 nach ZTVE, V 1 nach
ZTVE, k-Werste >= 1 E-4/m/s, Feinkorn (Ton, Schluff) <= 5 Gew.-% im nicht eingebauten Zustand
und <=7 Gew.-% im eingebauten, verdichteten Zustand). Bei RKS 4 wurden Mutterbéden und
bindige Bodenaufftillungen erbohrt, die die Vorgaben nicht erftillen.

Unter den Schotteranftillungen folgen im Erdplanum der vorhandenen Strafe Schwemmlehme und
Schwemmsande, die teils nicht bindig bis schwach bindig, teils bindig sind und den Bodengruppen
TL, SW und ST* nach DIN 18 196 zugewiesen werden. Bei steifen bis halbfesten und halbfesten
Konsistenzen und dichter Lagerung sind die Schwemmsande gut tragfdhig und wenig
setzungsanfallig, bei toniger und bindiger Ausbildung sind die Schwemmsande und
Schwemmlehme nur méafdig tragfihig und deutlich setzungsanfillig. Die Tonbdden sind gering
wasserdurchlassig (k-Werte <= 1 E-8 m/s), frostempfindlich (F 3 nach ZTVE StB) und schlecht
verdichtbar (V3 nach ZTVE StB). Bei nicht bindiger bis schwach bindiger Ausbildung sind die
Schwemmsande (Bodengruppen SW, ST nach DIN 18 196) wasserdurchlassig (k-Werte >= 1 E-6
m/s), frostunempfindlich bis mittel frostempfindlich (F 1 — F 2 nach ZTVE StB) und gut verdichtbar
(V1 nach ZTVE StB).

Der Aufbau der vorhandenen Strafie in Asphaltbauweise entspricht nur bei RKS 1 und RKS 2 den
Vorgaben der RStO 12. Der geplante grundhafte Ausbau der Strafse kann nach den Vorgaben der
RStO 12, Tafel 1, erfolgen. Angaben zur Belastungsklasse und geplanten Bauweise liegen uns nicht
vor. Der Ausbau kann nach den Vorgaben der Belastungsklassen Bk1,0 — BK3,2 erfolgen, hier kann
eine Bauweise nach RStO 12, Tafel 1, Zeile 1, gewahlt werden. Die Asphaltschichten kénnen hier
dann gemafs RStO 12 zweischichtig als Asphalttragschicht und Asphaltdeckschicht ausgebildet
werden, alternativ ist auch ein Einbau einer Asphaltragdeckschicht moglich.

6.1 Frostsicherer Aufbau

Das Untersuchungsgebiet mit der flir den grundhaften Ausbau vorgesehenen StrafSe liegt in der
Frosteinwirkzone Il und befindet sich grofitenteils aufSerhalb von mit Hochbauten bebauten
Flachen (Anlagen 1.1 und 1.2).

Die im Erdplanum des hier untersuchten StrafSenabschnitts angetroffenen, teils bindigen, teils
schwach bindigen bis nicht bindigen Schwemmsande und Schwemmlehme sind als teilweise nicht
frostempfindlich (F 1 nach ZTVE StB), teilweise mittel frostempfindlich (F 2 nach ZTVE StB),
teilweise aber auch als sehr frostempfindlich einzustufen (F 3 nach ZTVE StB). Da hier wechselnde
bindige Anteile in den Schwemmsanden und Schwemmlehmen festzustellen sind, wird empfohlen,
die Boden fur die Bemessung des frostsicheren Oberbaus als F 3-Boden einzustufen.

Fur Strafen der Belastungsklassen Bk1,0 — Bk3,2 betragt die Mindestdicke des frostsicheren
Aufbaus nach RStO 12 bei F3-B6den im Erdplanum d = 0,6 m (Bk1,0-Bk3,2). Dieser Aufbau ist
unter Berlicksichtigung der Frosteinwirkzone II den 6rtlichen Verhaltnissen anzupassen.
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Die auf frostempfindlichem Baugrund (F 3) von der RStO 12 empfohlene Gesamtstarke des
frostsicheren Gesamtaufbaus ist im Einzelnen wie folgt zu ermitteln:

Straflen in Asphaltbauweise der Belastungsklassen Bk0,3 und Bk1,0 - Bk3,2

Belastungsklasse Bk1,0 - Bk3,2 n. RStO 12

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nach Tafel 6 RStO 12 60 cm
Frosteinwirkzone II +5cm
Entwéasserungseinrichtungen der Fahrbahn (ist vom Planer zu pruifen!) -5cm

Mindeststarke an frostsicherem Oberbau nach RStO 12 (F 3-Boden) 60 cm

Zur Herstellung der Frostschutzschichten empfehlen wir Brechkorngemische 0/32 - 0/45 (F 1-
Material, FSS-Material) zu verwenden. Das Frostschutzmaterial darf im nicht eingebauten Zustand
einen maximalen Anteil an feinkérnigen Komponenten (Ton- und Schluff, KorngréfSen < 0,06 mm)
von <= 5 Gew.-% aufweisen. Im eingebauten Zustand darf der Feinkornanteil an Ton und Schluff
nicht Uber 7 Gew.-% betragen.

Fur den Einbau in der Frostschutzschicht wie ggf. auch in der mineralischen Tragschicht
(Schottertragschicht, STS) geeignet sind hier v. a. Brechkorngemische 0/32 - 0/45 aus
Basaltgestein, ggf. auch Frostschutzschichten aus Brechkiesen oder Kalkstein (Kalkschotter aus
dem Muschelkalk), die aber nicht mergelig sein dtirfen und die Eignung als FSS-Material mit
Zertifikat nachweisen kénnen.

6.2 Tragfahiger Aufbau

Nach ZTVE StB 17 und RStO 12 sind als Nachweis einer ausreichenden Tragfdhigkeit bzw.
Verdichtung folgende Ev2-Werte auf der OK Erdplanum bzw. der OK Frostschutzschicht
nachzuweisen:

OK Erdplanum: Ev2 >= 45 MPa
(1 MPa = 1 MN/m?)

Auf den im Erdplanum unter den Basaltschotteranfiillungen angetroffenen Schwemmsanden sind
im Regelfall bei Verdichtungsgraden >= 97 % Dpr Ev2-Werte >= 70 MPa zu erzielen und
entsprechend vorgabegemafs nachzuweisen. Bei steifer bis halbfester Konsistenz der bindigen
Béden (Schwemmlehme) sind hier erfahrungsgemafs auf der OK Erdplanum aus Tonbdden nur Ev2-
Werte von 15 — 20 MPa zu erzielen. Hier ist dann ein Bodenaustausch vorzunehmen, bei dem die
obersten 25 — 30 cm des Lehmbodens ausgebaut und durch gut verdichtbare Schottergemische z.
B. aus Kalkschotter 0/45 oder 0/56 ausgetauscht werden.

Fur Fahrstrafien in Asphaltbauweise der Belastungsklasse Bk0,3 gelten nach RStO 12, Tafel 1,
Zeile 1:

OK Frostschutzschicht (FSS): Ev2 >= 100 MN/m? (MPa) und Ev2/Ev1 <= 2,3

Fur Strafienoberbauten in Asphaltbauweise der Belastungsklasse Bk1,0 — Bk3,2 gelten nach Tafel
1, Zeile 1, der RStO 12:

OK Frostschutzschicht (FSS): Ev2 >= 120 MN/m? (MPa) und Ev2/Ev1 <= 2,3

Als Frostschutzmaterial wird ein gut verdichtbares, wasserdurchlassiges Mineralgemisch aus
Brechkorn 0/32 oder 0/45 empfohlen, das im nicht eingebauten Zustand einen Feinkornanteil (<
0,06 mm) von maximal 5 Gew.-% aufweisen darf. Im eingebauten Zustand ist hier dann ein
Feinkornanteil von maximal 7 Gew.-% zuléssig. Fur die Schottertragschichten (STS), sofern
vorgesehen, werden Brechkornmineralgemische 0/32 mit entsprechender Zertifizierung empfohlen.
Hier wird im Regelfall Basaltgestein verwendet, das die o. g. Anforderungen an den zuldssigen
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Feinkornanteil erfallt. Zudem hat der Basaltstein im Regelfall eine ausreichende Gesteinshérte, um
den Anforderungswert an den Verformungsmodul Ev2 >= 120 MPa sicher erftillen zu kénnen.
Zumindest die oberste Schicht unter der Asphaltdecke sollte aus Basaltschotter 0/32 ausgeftihrt
werden.

Als Austauschmaterial kann entweder RC-Material oder auch Brechkorngemisch 0/45, 0/50, 0/56
oder 0/70 (z. B. Kalkschotter o. 4.) verwendet werden, wobei auch hier der Héchstanteil an
Feinkorn dann unter 7 Gew.-% liegen sollte. Die Korngrofse richtet sich nach der jeweiligen
Einbaustérke der Austauschschicht. Bei grobkérnigen Gemischen 0/50 bis 0/70 sollten
mindestens 30 cm Bodenaustausch eingebaut werden, damit die Gesteine ausreichend gut
verdichtet werden kénnen.

Es wird empfohlen, nach dem Freilegen des Erdplanums zuné&chst Lastplattendruckversuche nach
DIN 18 134-300 durchzufiithren, um die tatsédchlich vorhandenen Verformungsmodule Evl und Ev2
zu ermitteln. Behelfsweise kénnen hier auch Fallplattenversuche mit der dynamischen Fallplatte
nach TP BF-StB Teil B 8.3 zur Ermittlung der Evd-Werte durchgefiihrt werden.

Mit Blick auf die Ausschreibung der Strafienbauarbeiten und Bemessung der Strafsenoberbauten
empfehlen wir hier, ausgehend von einem Ev2-Wert von >= 45 MPa auf der OK Erdplanum bzw. OK
Austauschschicht, folgenden Straflenoberbau:

Fahrstrafle in Asphaltbauweise
Belastungsklasse Bk1,0
Ausbau analog Belastungsklasse Bk1,0 in Asphaltbauweise nach RStO 12, Tafel 1, Zeile 1

Asphaltdecke, d = 0,04 m

Asphalttragschicht, d = 0,14 m

Schotterfrostschutzschicht, Basaltschotter 0/32 -0/45,d = 0,42 m

Erdplanum Ev2 >= 45 MPa

oder ggf. ortlich bei Ev2 < 45 MPa Bodenaustauschschicht aus Kalkschotter, Brechkies, Recycling
0.4.0/45,d=0,30m

Gesamtdicke empfohlener Strafsenoberbau: d = 0,60 m, mit Bodenaustausch: d = 0,90 m
Gesamtdicke frostsicherer Oberbau: d >= 0,60 m

erforderliche Mindestaufbaustarke frostsicherer Oberbau: d >= 0,60 m

Ev2-Wert auf OK FSS: >= 120 MPa und Ev2/Evl <= 2,3 bzw. Evd >= 60 MPa

Ev2-Wert auf OK Erdplanum bzw. OK Austauschschicht: >= 45 MPa bzw. Evd >= 22,5 MPa

Eine Prifung und Abnahme des Erdplanums und ein Nachweis der erzielten Verdichtungsgrade
und Verformungsmodule Ev2 auf der OK Erdplanum und der OK Frostschutzschicht (FSS) wird
empfohlen.

Die vorgeschlagenen Einbaustarken fur die Schotterfrostschutzschichten sind hier dem
erforderlichen frostsicheren Oberbau der jeweiligen Belastungsklasse geschuldet. Die auf der OK
FSS zu erzielenden Ev2-Werte betragen hier im Regelfall (ausgehend von einem Ev2-Wert >= 45
MPa auf der OK Erdplanum):

beim vorgeschlagenen Aufbau nach BkO,3: Ev2 >= 120 MPa
beim vorgeschlagenen Aufbau nach Bk1,0: Ev2 >= 135 MPa

6.3 Erdbau, Schotterschichten, Bodenaustausch

Beim Erdaushub fallen im geplanten Trassenverlauf Boden der Homogenbereiche AO — A2 und B1
bzw. der Bodenklassen 3 — 5 nach DIN 18 300 (alt) an. Die im vorhandenen Strafsenoberbau
enthaltenen Basaltschotter und Basaltschottergemische sowie die Kies- und Sandaufftillungen
konnen ggf. auch teilweise hohe Steinanteile (> 10 Gew.-%) aufweisen, was zu Erschwernissen bei
den Erdarbeiten fihren kann (Bodenklasse 6 nach DIN 18 300, alte Norm). Die basaltschotter
konnen stellenweise schwach bituminds gebunden oder mit Teerdl angespritzt sein.
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Die in Abschnitten unter den ungebundenen Oberbauten aus Basaltschotter und im unbefestigten
Randbereich angetroffenen bindigen Bdden, angefiillte bindige Boden und Schwemmlehme sind
schlecht verdichtbar (V 3 nach ZTVE StB) und frostempfindlich (F 3 nach ZTVE StB) sowie
wasserempfindlich und empfindlich gegentiber dynamischer Beanspruchung. Die Béden sind daher
so wenig wie moglich zu befahren oder zu erschiittern. Nach dem Aushub ist das Erdplanum
moglichst schnell wieder mit Schotter abzudecken. Die Verdichtungsarbeiten sind dem
empfindlichen bindigen Boden addquat und mafvoll auszufiithren. Die bindigen Béden sollten nicht
fahrdynamisch beansprucht werden. Zudem wird ein Aushub im Ruckwértseinschnitt und Einbau
der Schotter vor Kopf empfohlen, wenn hier in gréfieren baulichen Abschnitten das Erdplanum im
bindigen Boden angelegt werden soll. Zudem werden Schwemmsande angetroffen, die teils bindig,
teils schwach bindig oder nicht bindig sind. Die Sandbdden sind erosions- und verlagerungsanfallig
und neigen im Anschnitt unter Wasserbeanspruchung zum AusfliefSen.

Das Erdplanum ist mit leichtem Gefalle anzulegen, so dass anfallendes Niederschlagswasser
ruckstaufrei ablaufen kann. Das Erdplanum im Bereich der Baufldche ist im Bedarfsfall mittels
offener Baugrubenwasserhaltung bauzeitig zu entwéassern.

Eine Prifung und Abnahme des Erdplanums vor der Uberbauung durch den Baugrundgutachter
wird bei dem geplanten Strafenbau angeraten. Zudem sind hier Verdichtungskontrollen mittels
Lastplattendruckversuchen, ersatzweise auch mit Fallplattenversuchen, anzuraten.

Bauzeitige Béschungen kénnen in den anstehenden bindigen Béden mit steifer bis halbfester
Konsistenz mit <= 60 ° angelegt werden, in angefillten Schottern, Kiesen und bindigen Béden unter
45 °. Bei anstehenden Sand- und Kiesbéden sind ebenfalls bauzeitige B6schungen von 45 °
zulassig. Nachbauzeitige Boschungen sind in den bindigen Béden mit maximal 1 : 1,5 anzulegen,
empfohlen werden hier Béschungsneigungen von 1 : 1,25. Bei Boschungen in sandigen oder
kiesigen Boden sollten nachbauzeitig ebenfalls Boschungsneigungen von 1 : 1,5 eingehalten
werden. Die Béschungen sind méglichst umgehend zu begriinen, um einen ausreichenden
Erosionsschutz gewahrleisten zu kénnen.

Die Schotter des Strafsenoberbaus sind lagenweise (d: 0,2 — 0,3 m) mit >= 100 % Dpr verdichtet
einzubauen. Die Schotter- und Kiesschichten, die als Bodenaustausch eingebaut werden, sind mit
>= 97 % Dpr lagenweise (d: 0,2 — 0,3 m) zu verdichten.

Unter den Schotterschichten wird der Einbau eines Vlieses >= GRK 3 empfohlen, wenn die Schotter
direkt auf oder neben bindigen Boden oder verlagerungsanfilligen Sandbdden eingebaut werden.
Das Vlies sollte zudem bereits unter den Austauschschichten eingebaut werden. Wird kein Vlies
eingebaut, ist der Schotteroberbau ggf. um 8 cm zu verstarken, um etwaige Durchmischungen von
Schottermaterial mit dem im Erdplanum anstehenden bindigen Boden zu kompensieren. Bei
Einbau einer Austauschschicht unter der Frostschutzschicht ist kein Vlies erforderlich.

Wegen der benachbarten Bebauung und der Béschung sind hier bei den Verdichtungsarbeiten
moglichst erschiitterungsarme Verdichtungsgeréte einzusetzen, bei denen die Arbeits-
vibrationsfrequenzen tUiber den Gebaudeeigenfrequenzen liegen, so dass es hier nicht zu
unzuléssigen Erschtitterungen der Hochbauten kommen kann. Die Bestimmungen der DIN 4150 T
3, Tab. 1, Zeile 2, Anhaltswerte fir Wohngeb&ude und in ihrer Konstruktion und/oder Nutzung
gleichartige Bauten, sind hier bei kurzzeitigen Erschiitterungen zumindest einzuhalten. Auch bei
Aushub- und Aufbrucharbeiten und bei LKW-Verkehr sind Erschiitterungen der Nachbarbauten zu
erwarten. Im Bedarfsfall wird eine Beweissicherung im Vorfeld der Bauarbeiten empfohlen.

7. Schlussbemerkung

Es wird darauf hingewiesen, dass die Aufschluss- und Untersuchungsbefunde lediglich die
Situation an den Sondier- und Probenentnahmestellen RKS 1 — RKS 4 widerspiegeln kénnen.
Ruckschlisse aus diesen oOrtlichen Befunden auf die Gesamtsituation im Bereich der kompletten
Baumafinahme sind zwar unter der Voraussetzung einheitlicher Ablagerungs- und Einbau-
bedingungen fachtechnisch und methodisch zuldssig, unterliegen aber hinsichtlich ihrer
flachendeckend exakten Anwendbarkeit Risiken, die bei den natiirlich anstehenden Béden durch
natlirliche Schwankungen in der Materialzusammensetzung und Méachtigkeit oder aber durch
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unterschiedliche anthropogene Einfltisse (z. B. durch spatere Aufgrabungen und Verftillungen etc.)
hervorgerufen werden und insofern mit den 6rtlich gewonnenen Gelandebefunden nicht immer in
ihrer vollen Komplexitat erfasst werden kénnen. Bereits mit den hier vorliegenden Aufschliissen
sind z. T. unterschiedliche Ausbausituationen und Untergrundverhéaltnisse erkennbar.

Fur den Fall, dass im weiteren Planungsverlauf signifikante Anderungen gegentiber dem
Planungsstand, der unserem Ergebnisbericht zugrunde liegt, planungsseitig vorgenommen werden,
so ist der Baugrundgutachter entsprechend zu informieren und ggf. beratend hinzuziehen, um zu
priifen, ob die Anderungen Auswirkungen auf die vorliegende geotechnische Beurteilung des
Bauvorhabens haben. Analog ist zu verfahren, wenn signifikant von den Empfehlungen oder
Annahmen des vorliegenden Berichtes abgewichen wird.

Eine Prifung und Abnahme der Baugruben und Griindungssohlen durch den Baugrundgutachter
wird far erforderlich gehalten. Ferner werden zur Qualitdtssteuerung Verdichtungskontrollen auf
dem Erdplanum, den Austauschschichten und der OK Schotterfrostschutzschichten empfohlen.
Eine geotechnische Baubegleitung ist zu empfehlen.

Eichenzell, den 26.05.2026

BURO FUR GEOTECHNIK

(Dipl.-Ing. P. Vollmer)

Anhang:

Schichtverzeichnisse RKS 1 — RKS 4
Anlagen:

Anlage 1.1: Ubersichtslageplan

Anlage 1.2: Lageplan RKS 1 - RKS 4
Anlage 2.1: Sondierprofile RKS 1, RKS 4



Buro fir Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P26048
Waltgerstraie 33 Schichtenverzeichnis
36124 Eichenzell . ) Anhang
Tel.: 06659 - 918468 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Verkehrsanlagen der Gemeinde Eichenzell, Mittelinsel Ortsdurchfahrt Welkers
Datum:
Bohrun RKS 1 : ohe:
ohrung S / Blatt: 1 Hoéhe: 295,39 m 93.04.2026
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt, feinkdrnig - mittelkdrnig, schwach G 1 10,00-0,06
mattgldnzend
b) kein Teergeruch
0.06
295.33| c) feinkérnig - d) MeiRelarbeit €) schwarz
mittelkdrnig
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig Bodenklasse 3, G 2 0,06 -0,70
feucht
b) Kies: Basalt, kantig
0.70
294.69] ¢) steif d) maRig schwer - e) schwarzgrau
schwer zu bohren
f)  Auffiillung g) Auffilllung h) i)
[GW]
a) Sand, stark tonig, kiesig, schluffig - schwach Bodenklasse 4, G 3 10,70-1,00
schluffig, sehr schwach steinig, lagenweise - Ton, feucht
b) stark sandig, schwach kiesig
1.00 Kies: FluRkies, Tonsteine, gerundet, zerbohrt
294.39| c) steif - halbfest d) maRig schwer zu e) rotbraun
bohren braunrot
f) Schwemmsand g) Quartar h) i)
ST*-TL
a) Sand, kiesig, sehr schwach steinig, lagenweise - Ton, Bodenklasse 3 - G 4 11,00-2,00
stark sandig, schwach kiesig Bodenklasse 4,
b) Kies: - - schwach feucht -
Kies: Sandsteine, gerundet, FluRkies, zerbohrt feucht,
2.00 kein GW
293.39| ¢) halbfest d) maRig schwer - e) braunrot angetroffen
schwer zu bohren beigebraun, hel
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
Schwemmsand SW-ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P26048
Waltgerstraie 33 Schichtenverzeichnis
36124 Eichenzell ) _ Anhang
Tel.: 06659 - 918468 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Verkehrsanlagen der Gemeinde Eichenzell, Mittelinsel Ortsdurchfahrt Welkers
Datum:
Bohrun RKS 2 : ohe:
ohrung S / Blatt: 1 Hoéhe: 296,92 m 93.04.2026
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt, feinkérnig - mittelkérnig, mattglanzend G 1 10,00-0,08
b) kein Teergeruch
0.08
296.84 | c) feinkérnig - d) MeiRelarbeit e) grauschwarz
mittelkdrnig
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig Bodenklasse 3, G 2 |0,08-0,45
schwach feucht
b) kein Teergeruch
0.45 Basaltschotter, z. T. bituminés gebunden
296.47 | ¢) kantig d) sehr schwer zu e) schwarzgrau
bohren
f)  Auffiillung g) Auffilllung h) i)
[GW]
a) Kies, sandig, schluffig - schwach schluffig, tonig - Bodenklasse 3, G 3 |0,45-0,80
schwach tonig schwach feucht
b) Kies: Basalt, kantig
0.80
296.12| c¢) kantig d) maéRig schwer - e) schwarzgrau
schwer zu bohren
f)  Auffiillung g) Auffilllung h) i)
[GW]
a) Sand, tonig - stark tonig, kiesig, schluffig - schwach Bodenklasse 4, G 4 10,80-1,20
schluffig schwach feucht
b) Kies: FluRkies, Sandsteine, zerbohrt, Tonsteine,
1.20 gerundet
295.72| ¢) halbfest d) maRig schwer zu €) rotbraun
bohren braunrot
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
Schwemmsand ST*
a) Sand, kiesig, sehr schwach steinig, lagenweise - Sand, Bodenklasse 3, G 5 [1,20-2,00
stark tonig, schwach schluffig schwach feucht -
feucht,
b) Kies: Sandsteine, gerundet kein GW
2.00 Steine: zerbohrt, Sandsteine, Tontlinsen
: angetroffen
294.92| c) gerundet d) maRig schwer - €) hellbraun
schwer zu bohren hellbeige
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
Schwemmsand SW

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P26048
Waltgerstraie 33 Schichtenverzeichnis
36124 Eichenzell . ) Anhang
Tel.: 06659 - 918468 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Verkehrsanlagen der Gemeinde Eichenzell, Mittelinsel Ortsdurchfahrt Welkers
Datum:
Bohrun RK : ohe:
ohrung S3  /Blatt 1 Hoéhe: 295,88 m 93.04.2026
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig - schwach sandig, schluffig - schwach Bodenklasse 3, G 1 0,00-0,50
schluffig, schwach tonig, sehr schwach humos schwach feucht
b) Kies: Basalt, kantig, gerundet
0.50
295.38 | ¢) kantig, gerundet d) maRig schwer zu €) braun, grau,rot
bohren schwarzbraun
f)  Auffiillung g) Auffilllung h)igw]- | 1)
[SW]
a) Sand, stark kiesig, schwach tonig, schwach schluffig, Bodenklasse 3, G 2 0,50-1,00
lagenweise - Kies, stark sandig, sehr schwach humos, schwach feucht -
feucht
b) sehr schwach steinig, lagenweise - Sand, stark tonig,
1.00 schwach kiesig
294.88 | ¢) kantig, gerundet d) maRig schwer zu e) braunrot
bohren
f)  Auffiillung g) Auffilllung h)igwl- | )
[SW]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P26048
Waltgerstraie 33 Schichtenverzeichnis
36124 Eichenzell . ) Anhang
Tel.: 06659 - 918468 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Verkehrsanlagen der Gemeinde Eichenzell, Mittelinsel Ortsdurchfahrt Welkers
Datum:
Bohrun RKS 4 : ohe:
ohrung S / Blatt: 1 Hoéhe: 296,15 m 93.04.2026
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach sandig, Bodenklasse 1,
humos schwach feucht -
feucht
b) Sand: Rundkies, Basalt, Sandsteine, gerundet,
0.25 kantig
295.90| ¢) halbfest d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden - g) Auffiillung h) i)
Auffiillung [OU]
a) Schluff, sandig - stark sandig, schwach tonig, schwach Bodenklasse 4, G 1 10,25-0,50
kiesig, sehr schwach humos schwach feucht
b) Sand: Rundkies, Basalt, Sandsteine, gerundet,
0.50 zerbohrt
295.65 | ¢) halbfest d) maRig schwer - €) braun, rotbraun
schwer zubohren
f)  Auffiillung g) Auffilllung h) i)
[UL]
a) Sand, tonig - stark tonig, kiesig, schluffig - schwach Bodenklasse 3 - G 2 |0,50-1,00
schluffig Bodenklasse 4,
b) - - schwach feucht -
FluRkies, Tonsteine, gerundet feucht,
1.00 kein GW
295.15| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) rotbraun angetroffen
bohren braunrot
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
ST*-ST
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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